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© Rohrwaffe 

(§7) Eine Rohrwaffe zum Verschiefien efnes Projektiis in elnern 
Waffenrohr (10) enthart: Mrttet (38, 40, 42) zum Einspritzen 
eines flussigen Treibmittels in das geschlossene Ende des 
Waffenrohres (10) und einen Plasmabrenner (44) zur Erzeu- 
gung efnes Uchtbogens in dam Waffenrohr (10)* Dabei 
passiart das dureh Reaktion des Treibmittels gebildate Gas 
den Plasmabrenner (44), derart, daS die elektrische Energie 
der Liehtbogen-Entladung in das Treibmittel eingekoppeit 
wird. Am geschlossenen Ende des Waffenrohres (10) tat eine 
ZQndvoniehtung (38) zum ZQnden des eingespritzten Treib- 
mittels vorgasehen, so da& das Projektit in einer Anfangs- 
phase durch chemischa Energie bsschleunigt wird. Der 
Plasmabrenner (44) 1st im Abstand von dem geschlossenen 
Ends des Waffenrohres (10) angeordnet. Der Plasmabrenner 
(44) wird mit Verzogerung zur Zflndung des Treibmittals erst 
■ nach Durchgang des Projektils (56) gezQndet 
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Die Erfindung betrifft eine Rohrwaffe zum Verschie- 
Ben eines Projektils in einem Waffenrohr rait einem 
geschlossenen hinteren Ende und einer Mundung ent- 
haltend: Mittel zum Einspritzen eines flussigen Treib- 
mittels in das geschlossene Ende des Waffenrohres und 
eine Plasmabrenner zur Erzeugung eines Lichtbogens 
in dem Waffenrohr, wobei durch Reaktion des Treibmit- 
tels gebildete Gase den Plasmabrenner passieren, der- 
art, daB die elektrische Energie der Lichtbogen-Entla- 
dung in das Treibmittel eingekoppelt wird. 

Eine solche Rohrwaffe ist bekannt aus der 
DE 38 20492 C2. 

Die DE 38 20 492 C2 zeigt eine Rohrwaffe mit einem 
elektrisch-chemischen "Hybridantrieb" FlGssiges Treib- 
mittel wird durch einen Kolben in einen Raum am ge- 
schlossenen Ende eines Waffenrohres hinter dem Pro- 
jektil eingespritzt Das Treibmittel reagiert Es entste- 
hen Gase, welche das Projektil beschleunigen. In dem 
Raum hinter dem Projektil sitzt ein Plasmabrenner mit 
zwei Elektroden, zwischen denen ein Lichtbogen gezOn- 
det wird. Die aus der Reaktion der Komponenten des 
Treibmittels entstehenden Gase werden zwangsweise 
durch den Plasmabrenner geleitet Dabei wird die elek- 
trische Energie des in dem Plasmabrenner gezundeten 
Lichtbogens in die vorbeistromenden Gase eingekop- 
pelt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Rohr- 
waffen dieser Art die Beschleunigung des Projektils 
durch bessere Ausnutzung der elektrischen Energie des 
Lichtbogens und Verbesserung der Druckverteilung im 
Waffenrohr zu verbessern. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB 

(a) am geschlossenen Ende des Waffenrohres eine 
Zundvorrichtung zum Zunden des eingespritzten 
Treibmittels vorgesehen ist, so daB das Projektil in 
einer Anfangsphase durch chemische Energie be- 
schleunigt wird, und 

(b) der Plasmabrenner im Abstand von dem ge- 
schlossenen Ende des Waffenrohres angeordnet ist 
und 

(c) der Plasmabrenner mit Verzogerung zur Zun- 
dung des Treibmittels erst nach Durchgang des 
Projektils gezOndet wird 

Auf diese Weise wird das Projektil zunachst durch 
chemische Energie bei der Reaktion der Komponenten 
des Treibmittels beschleunigt Der Lichtbogen des Plas- 
mabrenners wird mit Verzogerung und im Abstand vom 
geschlossenen Ende des Waffenrohres gezOndet, wenn 
das Projektil an dem Plasmabrenner vorbeigegangen 
ist In diesem Stadium wird das Gas zusatzlich durch den 
Plasmabrenner aufgeheizt Es ergibt sich dabei eine 
gunstigere Druckverteilung als wenn diese Aufheizung 
schon unmittelbar hinter der Einspritz-Steile des Treib- 
mittels am geschlossenen Ende des Waffenrohres er- 
folgt Dann tritt naralich bei den hohen Geschwindigkei- 
ten schon ein erheblicher Druckabfall an der Lange des 
Waffenrohres auf. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist 
der Plasmabrenner in einem vorderen Widerlager eines 
das geschlossene Ende des Waffenrohres bildenden Ge- 
hSuses angeordnet. In einer zwischen dem geschlosse- 
nen Ende des Waffenrohres und dem Widerlager ko- 
axial zum Waffenrohr in dem Gehause gehaltenen HG1- 



se ist eine Brennkarnmer gebildet In die Brennkammer 
ist das Treibmittel durch die Einspritz-Mittel radial ein- 
spntzbar. Von dem geschlossenen Ende des Waffenroh- 
res ragt eine zu dem Waffenrohr und der Brennkammer 
5 gleichachsige Zundkerze in die Brennkammer hinein. 
Die Einspritz-Mittel umfassen einen zwischen der Hiilse 
und dem Gehause gebildeten Ringzylinder und in dem 
Ringzylinder gefuhrte RingkolbenmitteL Dabei sind die 
Ringkolbenmittel von zwei gegensinnig beweglichen 
io Ringkolben gebildet 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnun- 
gen naher erlautert 
Fig. 1 zeigt schemarisch eine als "Hybridwaffe 0 ausge- 
is bildete Panzerkanone, 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch das Gehause der 
Panzerkanone von Fig. 1, 

Fig. 3 zeigt schematisch einen Langsschnitt durch ei- 
nen bei der Hybridwaffe von Fig. 1 und 2 verwandten 
20 Plasmabrenner, 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt lings der Linie IV-IV von 
Fig. 3. 

In Fig. 1 ist mit 10 das Waffenrohr einer Panzerkano- 
ne bezeichnet Die Panzerkanone ist auf einer Lafette 12 
25 geiagert Am geschlossenen Ende des Waffenrohrs 10 
sitzt em Gehause 14. Mit 16 ist die Mundung des Waf- • 
fenrohres 10 bezeichnet. 

Fig. 2 zeigt in vergroBertem MaBstab einen Langs- 
schnitt durch das Gehause 10. Das Gehause 10 weist 
30 emen rohrformigen Mantelteil 18 auf. In das Mantelteil 
18 ist am geschlossenen Ende des Waffenrohrs 10 ein 
erstes Widerlager 20 eingeschraubt In das Mantelteil 18 
ist in das mundungsseitige Ende ein zweites Widerlager 
22 eingeschraubt Mundungsseitig von dem zweiten Wi- 
35 derlager 22 sitzt ein Druckstuck 24. Das zweite Widerla- 
ger und das Druckstuck 24 haben fluchtende Bohrungen 
26 bzw. 28, die auch mit der Bohrung des Waffenrohres 
10 fluchten und das gleiche Kaliber haben. Zwischen 
den Widerlagern 20 und 22 sitzt eine Hulse 30 mit einer 
40 Bohrung 32. Die Bohrung 33 fluchet mit den Bohrungen 
26 und 28, ist gleichachsig zu dem Waffenrohr 10 und 
hat ebenfails das gleiche Kaliber wie dieses. Innerhalb 
der Hiilse 30 ist eine Brennkammer 34 gebildet 

In die Brennkammer 34 ragt gleichachsig zum Waf- 
45 fenrohr 10 eine elektrische Zundeinrichtung 36. Die 
Zundeinnchtung 36 ist in das erste Wderlager 20 einge- 
schraubt. e 

Zwischen dem Mantelteil 18 des Gehauses 10 und der 
Hiilse 30 ist ein Ringzylinder 38 gebildet In dem Ringzy- 
50 under 38 sind zwei Ringkolben 40 und 42 gegensinnig 
beweglich gefuhrt Durch die beiden Ringkolben kdn- 
nen Komponenten eines Treibmittels fiber radiale Boh- 
rungen der Hulse 30 in die Brennkammer 34 einge- 
spritzt werden. Das geschieht ahnlich wie bei der Hy- 
55 bndwaffe der DE 38 20 492 C2 und ist daher hier nicht 
im einzelnen beschrieben. Das Treibmittel wird dann 
durch die elektrische Zundeinrichtung 36 gezundet Es 
bilden sich durch chemische Reaktionen heiBe Gase. 
Die heiBen Gase treiben ein in dem Waffenrohr 10 sit- 
eo zendes Projektil aus dem Waffenrohr 10 nach rechts in 
Fig. Z 

In dem zweiten Widerlager 22 sitzt ein Plasmabren- 
ner, der generell mit 44 bezeichnet ist Der Plasmabren- 
ner 44 ist in Fig, 2 durch ein Oval angedeutet 
65 ™?f ie aus mgm 3 md 4 er $"*tlich ist, weist das zweite 
Widerlager 22 zwei diametral einander gegenQberlie- 
gende Querbohrungen 46 und 48 auf . In den beiden 
Querbohrungen 46 und 48 sitzen Elektroden 50 bzw. 52. 
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An die Elektroden 50 und 52 ist eine Spannung zur 
Erzeugung eines kurzzeitigen Lichtbogens anlegbar. Zu 
diesem Zweck wird in bekannter und daher nicht beson- 
ders dargestellter Weise ein Speicher-Kondensator gro- 
Ber Kapazitat aufgeladen und dann an die Elektroden 50 5 
und 52 angelegt Der Speicher-Kondensator entladt sich 
dann in einem Lichtbogen zwischen den Elektroden. 
Das ist in Fig. 3 und 4 durch einen gezackten Pfeil 54 
dargestellt. Der Lichtbogen erzeugt in den vorbeistro- 
menden Gasen des Treibmittels ein hochaufgeheiztes 10 
Plasma. Damit wird der Druck der Gase weiter erhoht 

Bei der beschriebenen Rohrwaffe sitzt der Plasma- 
brenner 44 im Abstand mOndungsseitig von dem ge- 
schlossenen Ende des Waffenrohrs. Das Projektil 56 
(Fig. 3 und 4) wird zunachst nur durch die chemische 15 
Reaktion des Treibmittels beschleunigt Erst wenn das 
Projektil 56 den Plasmabrenner passiert hat, wird der 
Plasmabrenner 44 geziindet und der Lichtbogen 54 er- 
zeugt Damit erfolgt eine weitere Erhitzung und Dmck- 
erhohung des Gases. Dadurch wird das Projektil 56 wei- 20 
ter beschleunigt Diese weitere Dmckerhohung erfolgt 
im Abstand von dem geschlossenen Ende des Waffen- 
rohrs 10. Dadurch ist der Druckabfall in den Bohrungen 
32 und 26 geringer. Es wird nicht ein hoher Druck durch 
chemische Reaktion plus Lichtbogen ganz links in Fig. 2 25 
erzeugt, der dann zum Teil an der Bohrung 32 abfallt, 
sondern die elektrisch bewirkte Dmckerhohung findet 
weiter mundungsseitig statt und treibt das Projektil an 
seinem On hinter dem Plasmabrenner 44 noch einmal 
— ohne diesen Druckabfall — an. 30 

Patentanspruche 

1. Rohrwaffe zum VerschieBen eines Projektils in 
einem Waffenrohr (10) mit einem geschlossenen 35 
hinteren Ende und einer Miindung (16) enthaltend: 
Mittel (38, 40, 42) zum Einspritzen eines flussigen 
Treibmittels in das geschlossene Ende des Waff en- 
rohres (10) und eine Plasmabrenner (44) zur Erzeu- 
gung eines Lichtbogens in dem Waffenrohr (10), 40 
wobei durch Reaktion des Treibmittels gebildete 
Gase den Plasmabrenner (44) passieren, derart, daB 
die elektrische Energie der Lichtbogen- Entladung 

in das Treibmittel eingekoppelt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 45 

(a) am geschlossenen Ende des Waffenrohres 
(10) eine Zundvorrichtung (36) zum Zunden 
des eingespritzten Treibmittels vorgesehen ist, 
so daB das Projektil in einer Anfangsphase 
durch chemische Energie beschleunigt wird, 50 

(b) der Plasmabrenner (44) im Abstand von 
dem geschlossenen Ende des Waffenrohres 
(10) angeordnet ist und 

(c) der Plasmabrenner (44) mit Verzogerung 
zur Zundung des Treibmittels erst nach Durch- 55 
gang des Projektils (56) geziindet wird. 

2. Rohrwaffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Plasmabrenner (44) in einem vor- 
deren Widerlager (30) eines das geschlossene Ende 
des Waffenrohres (10) bildenden Geh&uses (14) an- go 
geordnet ist 

3. Rohrwaffe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

(a) in einer zwischen dem geschlossenen Ende 
des Waffenrohres (10) und dem Widerlager 65 
(22) koaxial zum Waffenrohr (10) in dem Ge- 
hause (14) gehaltenen HQlse (30) eine Brenn- 
kammer (34) gebildet ist und 
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(b) in die Brennkammer (34) das Treibmittel 
durch die Einspritz-Mittel (38, 40, 42) radial 
einspritzbar ist und 

(c) von dem geschlossenen Ende des Waffen- 
rohres (10) eine zu dem Waffenrohr (10) und 
der Brennkammer (34) gleichachsige Zundvor- 
richtung (36) in die Brennkammer (34) hinein- 
ragt 

4. Rohrwaffe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einspritz-Mittel (38, 40, 42) einen 
zwischen der Hulse (30) und dem Gehause (14) ge- 
bildeten Ringzylinder (38) und in dem Ringzylinder 
(38) gef uhrte Ringkolbenmittel (40, 42) umfassen, 

5. Rohrwaffe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringkolbenmittel von zwei ge- 
gensinnig beweglichen Ringkolben (40, 42) gebildet 
sind 
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